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levads

Dazadi dabiskas izcelsmes elektriskie, magnétiskie un elektromagnétiskie lauki ir bijusi viens no
vides faktoriem, kuru ietekmé attistijas dziviba uz musu planétas. Ar1 cilvéka attistiba ir norit€jusi
apstaklos, kad tas ir bijis paklauts So lauku ietekmei (Zemes magnétiskais lauks, elektriskie lauki,
kas, lai ar kvazistatiski, tom&r var mainities par vairakam kartam, kosmiskas izcelsmes
magnétiskas vétras, kosmiskas izcelsmes radiovilni, infrasarkanais un ultravioletais starojums, ka
ar1 redzama gaisma un ar1 kosmiskas un zemes izcelsmes joniz€joSais starojums). Ta tas turpinajas
l1dz pat 19.gs., kad vispirms elektribu saka izmantot vadu sakariem (elektriskais telegrafs), bet
nozimigakais, kad atklaja un 1891. gada vispasaules izstades Frankfurt€ ietvaros praktiski paradija,
ka trisfazu elektroenergiju ir iesp&jams pievadit pa vadiem paterétajiem, kas atrodas simtiem
kilometru attaluma (linija Laufena-Frankfurte ~ 180km, 40 Hz, 15 kV). Lidz ar straujo
elektroenergijas un dazada veida radiopielietojumu ienaksanu cilvéka dzive, beidzamajos mazliet
vairak ka 110 gados cilvékus aptverosa elektriska, magnétiska un elektromagnétiska vide ir biitiski
mainijusies. Elektroenergijas plasa pielietoSana riipnieciba, transporta un sadzive un ar §o
piclietoSanu saistita elektroenergijas parvade, ka ari dazadie bezvadu sakaru, radio, TV un
radiolokacijas pielietojumi, ka arT mediciniska diagnostika un terapija, kas izmanto dazada veida
elektriskos, magnétiskos un elektromagnétiskos laukus, ir nakusi klat papildus vienmér vidé ap
mums esosajiem magnétiskajiem, elektriskajiem un elektromagnétiskajiem laukiem. To, ka loti
liclas energijas elektromagnétiskais starojums var bt bistams, atskarta visai driz, sakotngji saistiba
ar rentgeniekartu izmantoSanu. Tap&c dro§ibas prasibas vispirms paradijas tiesi attieciba uz
elektromagnétiska starojuma spektra energétisko dalu — attieciba uz joniz&joso starojumu.
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Attels1. Elektromagnétiska starojuma skala

Ka redzams attéla 1., tad loti zemas frekvences (jeb loti liela vilpa garuma) gadijuma var runat par
laukiem. Pie tam Sie lauki ikdienas pielietojuma vajadzibam ir uzskatami par savstarp&ji
neatkarigiem. Megahercu un gigahercu gadijuma savukart logiski ir runat par vilniem, bet sakot jau
ir infrasarkano starojumu més ikdiena esam ieradusi runat par stariem. Attela 1 dotais iedalijums
balstits uz [1] ieteikto.

50 Hz frekvence ietilpst ta devetaja ekstrémi zemo frekvencu (ELF — no anglu Extremely Low
Frequency) saskana ar plasi izmantoto elektromagnétisko vilnu klasifikaciju (skatit, piem., [2]).
Visur, kur tiek izmantota elektroenergija, rodas elektriskais un magnétiskais lauks, kas pie zemam
frekvencém var eksistét tikai cieSa saistiba ar elektriska, vai attiecigi magnétiska lauka avotu, bet
pie frekvenceém ar kartu ~30 kHz jau varam runat par elektromagnétisko vilni, kas var atdalities no
ta avota un izplatities lielos attalumos.

Latvija tapat ka pargjas Eiropas valstis ripnieciba un ar sadzives elektroaparatiiras darbinasanai
parsvara tiek izmantota 50 Hz elektriska strava. Tacu elektroenergija ne vienmer tiek razota tur, kur



ta tiek pateréta. Tap&c rodas nepiecieSamiba elektroenergiju novadit lidz patérétajam. Elektriskas
energijas parvadei lielos attalumos parasti izmanto augsta sprieguma 50 Hz trisfazu mainstrava,
kaut arT iesp&jami ar1 citi risinajumi. Elektroenergijas parvadei augstspriegumu izmanto pirmkart
tapéc, ka tas Jauj samazinat zudumus (jo augstaks spriegums, jo mazaki zudumi), otrkart, jo ta tiek
samazinata noteiktas jaudas parvadei nepiecieSama strava un Iidz ar to tas raditais magnétiskais
lauks.

Definicijas

Elektrisko lauku raksturo ar ta intensitati. Elektriska lauka intensitate ir vektorials lielums, kas
raksturo spéka lielumu un virzienu, kas $aja lauka iedarbojas uz ladétu dalinu, neatkarigi no tas
kustibas. Parasti elektriska lauka intensitati apzimé ar E, vai ja v€las noradit, ka runa ir par vektoru,
tad raksta trekni E. Elektriska lauka intensitati Latvija pienemtaja starptautiskaja mervienibu
sisttma S| méra voltos uz metru (V/m).
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Atte€ls 2. Homogens elektriskais lauks starp kondensatora platem

Magnétisko lauku ar1 var raksturot ar ta intensitati. Magnétiska lauka intensitate ir lauka
vektorials lielums, kas kopa ar magnétisko indukciju raksturo magnétisko lauku jebkura telpas
punkta. Parasti magnétiska lauka intensitati apzimé ar H, vai ja vélas noradit, ka runa ir par vektoru,
tad raksta trekni H. Magngtiska lauka intensitati Latvija pienemtaja starptautiskaja mérvienibu
sisttma SI meéra ampéros uz metru (A/m). Tomér praks€ biezak lieto magnétiska lauka pliismas
blivumu jeb magnétiska lauka indukciju.
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Attels 3. Magnétiskais lauks (magnétiska lauka pliisma) ap taisnvirziena stravu

Saskana ar 2006.gada MK noteikumiem Nr. 745 ,,Darba aizsardzibas prasibas nodarbindato
aizsardzibai pret elektromagneétiska lauka radito risku darba vide” (MK745-06)[3] magnétiska
indukcija ir lauka vektorials lielums, kas izpauzas ka speks, kas darbojas uz kustiba esosiem
ladiniem.. Parasti magnétiska lauka indukciju apzimé ar B, vai ja v€las noradit, ka runa ir par
vektoru, tad raksta trekni B. Magnétiska lauka indukciju Latvija pienemtaja starptautiskaja
mérvienibu sistéma SI méra teslas (T)). Briva telpa (tatad gaisa) un biologiskos materialos
magnétiska indukcija (magnétiska lauka pliisma) un magnétiska lauka intensitate var but savstarpgji
aizvietojamas, izmantojot vienadojumu 1 A/m =4 10-7 T. So izteiksmi parasti noapalo uz
sekojosu sakaribu 1 A/m = 1.25 uT. Tom@r jaatceras, ka saskana ar 2010. gada MK noteikumiem
Nr. 273 "Mervienibu noteikumi" [4], korektais $T fizikala licluma nosaukums ir magnétiska lauka
pliismas blivums.



Vel jautajuma par augstsprieguma liniju elektriska un magnétiska lauka labakai izpratnei
nepiecieSams ari tads lielums ka stravas blivums. Stravas blivums ir stravas pliisma, kas caur
vienibas Skérsgriezuma laukuma vienibu, kura ir perpendikulara stravas pliiSanas virzienam, plist
vaditaja, pieméram, cilvéka kerment vai ta dala. Stravas blivumu parasti apzimé ar J un to méra
ampéros uz kvadratmetru (A/m?).

Normeésana

To, ka loti spécigi elektriskie un magnétiskie lauki varétu biit par c€loni nevélamiem efektiem,
saprata jau sen. ST izpratne arT bija noteicosa, lai tiktu norméti maksimali pielaujamie lauku limeni.
Paslaik gan miisu valsti ir Tpatn&ja situacija, jo spe€ka nav neviena valsts [imena visiem saistoSa
normativa, t.i. nav ne likumu, ne Ministru kabineta noteikumu. MK745-06, kas, ka rada jau
nosaukums, attiecas tikai uz nodarbinatajiem, nevis visu sabiedribu, paslaik nav speka (MK745-06
bija speka no 2008.gada 30.aprila Iidz ta pasa gada 8.augustam. Paslaik paredzéts, ka noteikumi
atkal stasies speka 2012. 30.aprili). Formalais iemesls, kapéc EK atlika prasibu par direktivas
2004/40/EK [5] ievieSanu dalibvalstu nacionalaja likumdo$ana, bija arstniecibas personala iebildes,
ka direktivas nosacTjumi statiskiem magnétiskiem laukiem esot parak stingri, kas ierobeZotu
iesp&jas veikt atseviskus magnétiska rezonanses izmeklgjumu veidus, kas loti nepiecieSami
pacientiem. Savukart gan §1 direktiva, gan ES Ieteikums 1999/519/EK [6] balstas uz ICNIRP
1998.gada vadlinijam [7].

Tabula 1: ICNIRP pamatierobezojumi (no Tabulas 4 un Tabulas 5)

Frekvences [[Inducétais] SAR visam SAR lokali SAR lokali Jaudas
stravas bltvums kermenim galvai, torsam | rokam, kajam | blivums
torsam, galvai (W/kg) (W/kg) (W/kg) W/m?
(MA*m™)(rms)
lerobeZojumi stradajoSajiem

Lidz 1 Hz 40 - - -

1-4Hz 40/f - - -

4 Hz-1kHz 10 - - -

1-100 kHz f/100 - - -
100kHz-10MHz /100 0.4 10 20
10MHz-10GHz - 0.4 10 20
10 GHz — 300 GHz - - - - 50

Robezvertibas iedzivotajiem

Lidz 1 Hz 8 - - -

1- 4 Hz 8/f - - -

4 Hz-1KkHz 2 - - -

1-100 kHz /500 - - -
100kHz-10MHz /500 0.08 2 4
10MHz-10GHz - 0.08 2 4
10 GHz — 300 GHz - - - - 10

f- frekvence Hz

No tabulas 1 redzams, ka frekven¢u diapazonam lidz 10 MHz pamatierobezojumi jeb robezvértibas
tiek noteiktas cilvéka kerment vai ta dalas inducéto stravu blivamam, lai primari nov&rstu efektus,
kas var€tu ietekméet nervu sisteémas funkcionalitati.

Eiropas Padomes Ieteikums [6] no [7] attieciba uz pamatierobezojumiem iedzivotajiem atSkiras
tikai ar to, ka papildus noteikti ierobeZojumi statiskiem magnétiskiem laukiem:



Tabula2:

Eiropas Padomes leteikums 1999/519/EK, Pamatrobezlimeni

Frekvences Magnétiskas |[Inducgtais] SAR SAR lokali | SAR lokali | Jaudas blivums
pliismas stravas blivums | visam galvai, rokam, W/m?
blTvums torsam, galvai | kermenim |torsam kajam
(mT) (mMA*m?)(rms) | (W/kg) (W/kg) (W/kg)

0 40 - - - - -

>0-1 Hz - 8 - - - -

1-4Hz - 8/f - - - -

4 Hz-1kHz - 2 - - B ;

1-100 kHz - /500 - - - -

100kHz-10MHz - /500 0.08 2 4 -
10MHz-10GHz - - 0.08 2 4 -
10 — 300 GHz - - - - - 10

f- frekvence Hz

Tatad, ka varam redz€t no tabulam 1 un 2, tad attieciba uz 50 Hz frekvences elektriskajiem un
magnétiskajiem laukiem ICNIRP nosaka $adus pamatierobezojumus: arodekspozicijas gadijuma
inducétas stravas blivums nedrikst parsniegt 10 mA/m?, bet attieciba uz iedzivotajiem $is
ierobezojums ir noteikts 5 reizes zemaks — 2 mMA/m?, kads noteikts ari Eiropas Padomes Ieteikuma
attieciba.uz plasu sabiedribu. Pie tam jaieveéro, ka sakara ar to, ka cilvéka kermenis nav elektriski
viendabigs, tad stravas blivuma efektivas vertibas javidgjo pa stravas virzienam perpendikularu 1
cm? lielu laukumu. Bitiski, ka robezlimeni darbiniekiem un iedzivotajiem ir noteikti, vadoties no
dazada iedarbibas ilguma — darbinieku gadijuma robezlimeni noteikti, vadoties no pienémuma, ka
attiecigie lauki var iedarboties uz personu 8 stundas diena, bet attieciba uz iedzivotajiem, ka
iedarbibas ilgums ir noteikts 24 stundas diennakti, tatad nepartraukti.

Lai arT jau tika mingts, ka paSreiz Latvija nav valsts ITmenT noteikta visiem saistosa normativa
dokumenta, tomgér atbildigas valsts institiicijas (pirmkart jau Veselibas ministrija) uzskata, Eiropas
Padomes leteikums 1999/519/EK [6] ir speka, jo Eiropas Komisijas 2008.gada zinojuma
COM(2008) 532 [8] ir noradits, ka Latvija ir ieviesusi tadus pat pamatierobezojumus, ka Ieteikuma
1999/519/EK [6] noradits. Ta ka informaciju Eiropas Komisijai ir sniegusas atbildigas valsts
institiicijas, tad ir skaidrs, ka tas uzskata, ka Ieteikuma noteiktie ierobezojumi ir spéka ar1 bez
IpaSiem ievieSanas pasakumiem. Attieciba par uzraudzibu ir noradits, ka ,,Latvija telekomunikaciju
operatori periodiski veic uzraudzibas pasakumus”. Par uzraudzibu attieciba uz loti zemas
frekvences laukiem $aja dokumenta nekas nav minéts, tatad ar par to, vai elektroparvades Iiniju
operatori, vai valsts uzraudzibas iestades veic kadus mérijumus, lai noskaidrotu atbilstibu [6] vai
[7], atbildigajam valsts institiicijam nekas nav bijis zinams.

Tatad paredzétas AS gaisvadu elektroparvades linijas elektrisko un magnétisko lauku noveértésanai
iesp&jams izmantot Eiropas Padomes Ieteikumu [6]. [6] noteiktas vertibas ta vai citadi izmanto
lielaka dala ES dalibvalstu.

Tacu pamatierobezojuma noteikto stravas blivumu dziva cilvéka kerment tieSi nomérit saprotamu
iemeslu dél varétu bt visai apgriitinosi. Tapéc gan ICNIRP98 [7], gan Eiropas Padomes Ieteikuma
[6] ir dotas ta sauktas references veértibas.

Tabula 3: References vértibas, kas Eiropas Padomes Ieteikuma [6] dotas attieciba uz plasu
sabiedribu (atbilst ICNIRP [7] tabulai 7)

Frekvences E-lauka H-lauka B-lauks Ekvivalenta
intensistate intensitate (uT) plaknes

(V/m) (A/m) vilna jaudas
blivums

Seq (W/m?)




0-1 Hz 3.2 x10* 4 x 10*

1-8 Hz 10000 3.2x10%% | 4x10%°

8-25 Hz 10000 4,000/f 5,000/f

0.025-0.8 kHz 250/f Alf 5/f

0.8-3 kHz 250/f 5 6.25

3-150 kHz 87 5 6.25

0.15-1 MHz 87 0.73/f 0.92/f

1-10 MHz 87/f'* 0.73/f 0.92/f

10-400 MHz 28 0.073 0.092 2
400-2 000 MHz | 1,375 2 0.0037f 0.0046f /200
2-300 GHz 61 0.16 0.20 10

f- tadas vienibas, ka frekvenc¢u kolona

Pie 50 Hz tatad references veértiba elektriskajam laukam ir 5000 V/m, bet magnétiskajam laukam
100 pT. Tacu jaatceras, ka Sie lielumi nav jasaprot ka robezvertibas, kuru parsniegSana nav
pielaujama, Tie ir tikai [imeni, kas parada, ka ir nepiecieSams parliecinaties, vai viss ir kartiba ar
pamatierobezojumu (robezlimenu) ievérosanu. Veicot aprékinus, izmantojot FEM metodi, uz ko ir
atsauksme ar1 standarta LVS EN 50499 Procediira kda novértet darbinieku paklautibu
elektromagnetiskajiem laukiem [9], var iegit, ka faktiskie argjo lauku lielumi, lai kerment inducétas
stravas sasniegtu pamatierobezojumus, ir batiski lielaki . Rezultatu apkopojums par
pamatierobezojumiem, references Iimeniem un lauku vertibam, kas atbilst pamatierobezojumam
dots tabula 4.

Tabula 4: Apkopoti pamatierobezojumi, references limeni un pamatierobezojumiem atbilstosas
elektrisko lauku vertibas attieciba uz plasu sabiedribu

PamatierobeZojums: 2 mA m™ centralaja nervu sistéma

Magnétiskais lauks Elektriskais lauks

[6]un [7] references ITmenis: 5 kV/m
Lauks, kas patiesiba vajadzigs, lai cilvéka
sasniegtu stravas blivumu, kas atbilst
pamatierobeZzojumam: 9.2 kV/m

[6]un [7] references limenis: 100 pT
Lauks, kas patiesiba vajadzigs, lai cilvéka
sasniegtu stravas blivumu, kas atbilst
pamatierobezojumam: 360 uT

Situacija ar standartiem
Lai arT ir standarti, kuros ir dotas robezvertibas, tomer tie nav obligati saistosi jebkuram
iedzivotajam vai komersantam. Tacu CENELEC standarti ir saistosi Latvijai ka CENELEC
dalibvalstij. L1dz ar to arT valsts uznémumiem biitu jaievéro CENELEC standarti. Ta ka konkr&taja
gadijuma ms interesé tikai piesardzibas pasakumi attieciba uz 50 Hz frekvence un attieciba uz
elektroenergijas parvadi, tad to standartu dalu, kas apskata tikai augsto frekvencu iedarbibu, vai ari
loti specifiskus pielietojumus (piem., par masinu (iekartu) radito elektromagnétisko starojumu, vai
par elektronisko uzraudzibas iericu utt. starojumu) Seit neuzskaitisim. Vispirms jaatgadina, ka
zinamu laiku Latvija bija unikala ar to, ka taja Latvijas valsts standarta statuss bija pieskirts
standartam LVS ENV 50166-1:1995 Elektromagnetiska lauka iedarbiba uz cilvéku - Zemas
frekvences (0 Hz lidz 10 KHz), kas bija speka no 1998.gada 22.janvara lidz 2003.gada 30.janvarim.
(pargja Eiropa, Sim dokumentam bija priekSstandarta statuss, vai arT tas vispar netika lietots, lidziga
situacija bija arT ar §1 standarta otro dalu, kas bija veltits augstajam frekvencém). Standarti, kas ta
vai citadi ir saistiti ar 50 Hz mainstravas radito elektrisko/magnétisko lauku, ir loti daudz, un
vairums no tiem nav pielietojami konkrétaja gadijuma. Tapéc tiks uzskaititi tikai pasi nozimigakie:
e LVSEN 50110-1:2005 Elektroietaisu ekspluatacija
e LVS EN 50413:2009 Pamatstandarts procediiram ka merit un aprékinat cilvéka pakjautibu
elektriskajiem, magnétiskajiem un elektromagnétiskajiem laukiem (0 Hz — 300 GHz)



e LVS EN 50499:2009 Procediira ka novertét darbinieku paklautibu elektromagneétiskajiem

laukiem

Sis standarts $eit ievietots, jo to var biit nepiecieSsams izmantot darba devéjam, kas savus
darbiniekus noriko stradat augstsprieguma Iiniju tiesa tuvuma,
e LVSEN 62110:2010 Mainstravas energosistému genereéto elektrisko un magnetisko lauku
ltmeni. Mérisanas procediiras kopsakara ar to iedarbibu uz iedzivotajiem (IEC 62110:2009)
e LVSEN 62226-1:2005 Paklautiba elektriskiem un magnétiskiem laukiem zemo un videjo
frekvencu diapazona - Stravas blivuma un cilveka kerment inducéjosos elektrisko lauku
aprékina metodes - 1.dala: Visparigi
e LVSEN 62226-2-1:2005 Zemu un vidéju frekvencu elektrisko vai magnétisko lauku iedarbiba -
Cilveka kerment inducéto stravas blivuma un iekséja elektriska lauka rékinasanas metodes - 2-
l.dala: Magnétisko lauku iedarbiba - 2D modeli
e LVSEN 62226-3-1:2005 Paklautiba elektriskiem un magnétiskiem laukiem zemo un vidéjo
frekvencu diapazona. Caur cilveka kermeni pliistosas stravas blivuma un kerment inducéjosos
elektrisko lauku aprékinasana. 3-1. dala: Paklautiba elektriskiem laukiem. Analitiskais modelis
un skaitliskais 2D modelis
e LVSEN 62233:2008 Mdajsaimniecibas un lidziga lietojuma elektrisko apardtu
elektromagnetisko lauku mérisana kopsakara ar to iedarbibu uz cilvéka kermeni
e LVSEN 62311:2008 Elektronisko un elektrisko iekartu novertésana sakara ar ierobeZojumiem

0 Hz lidz 300 GHz elektromagnetisko lauku iedarbibai uz cilvekiem

50 Hz elektroenergijas raditie lauki ikdiena

Parasti maju elektroinstalacija fazes vads- stravas pievads un neitrales vads — stravas aizvadiSanai
atrodas ciesi blakus viens otram, Iidz ar to elektriskie un magnétiskie lauki dal&ji kompensgjas.
Nozimigakie lauki rodas, izmantojot ierices ar elektromotoriem un transformatoriem, jo to darbibas
pamata ir magnétiskais lauks. Vislielakas lauka veértibas ir tieSi pie iericém — rokas ierices un
instrumenti , ka norada jau nosaukums tiek turéti rokas, bet palielinoties attalumam lauka lielums
strauji samazinas. Informacija par dazadu sadzivé izmantojamu iericu magnétiska lauka plismas
blivumu dota tabula 5. Dati pamata nemti no avota [10].

Tabula 5: Sadzives elektroieri¢u magnétiskais lauks

Magnétiskas plasmas blivums, pT

Terice - = -
Distance 3 cm Distance 30 cm Distance 1 m

Elektroplits 1-50 0.15-8 0.01-0.04
Ledusskapis 0.5-2 0.01-0.3 0.01-0.04
Kafijas automats 1-10 0.1-0.2 0.01-0.02
Rokas mikseris 60-700 0.06-10 0.02-0.25
Tosteris 7-20 0.06-1 0.01-0.02
Matu féns 6-2000 0.1-7 0.01-0.3
Elektriskie skuvekli 15-1500 0.08-9 0.01-0.3
Elektriska urbjmasina 400-800 2-3.5 0.06-0.2
Rokas elektrozagis 250-1000 1-25 0.01-1
Puteklu stcgjs 200-800 2-20 0.1-2
Velas masina 0.08-50 0.15-3 0.01-0.15
Velas zavetajs 0.3-8 0.1-2 0.02-0.1
Gludeklis 8-30 0.1-0.3 0.01-0.03
Radiomodinatajs 3-60 0.1-1 0.01-0.02
Elektriska sega Lidz 30
Televizors 2.5-50 0.04-2 0.01-0.15
Elektriska gridas apsilde 0.1-8
Elektrokrasns 10-180 0.15-5 0.01-0.25
Indukcijas plits Rokam - 11dz 500 Kermenim - Iidz 40 1-3

Elektrometinasana (100A)

Pie kabela - 200

20 cm distance - 20




Ta sauktajas ekonomiskajas spuldzes ir stravas —sprieguma parveidotajs. Tapec nav ieteicams $adas
lampas izmantot, piem., par galda lampam, jo parastaja galda lasiSanas lampu lietoSanas attaluma
lauki var sasniegt 30% un vairak no Eiropas Padomes Ieteikuma [6] noraditajam robezvértibam. Ja
paredzéts, ka lampas atradisies tuvu cilvékam, tad ka alternativu var izmantot ipasas maza
starojuma (low radiation) ekonomiskas spuldzes, kuru stiklam ir Tpass parklajums un energijas
parveidotaja tiek izmantotas specialas komponentes, kas rada mazaku lauku. Reizém ar1
modernajas virtuves izmanto ta sauktas indukcijas plitis. Ka jau rada nosaukums, tad to darbiba
pamatojas uz metala sasilSanu izmantojot magné&tiska lauka inducétu virpulstravu iedarbiba. Lidz ar
to biitu ieteicams personam, kuram nepiecieSama ipasa aizsardziba, ievérot vismaz 30 cm distanci
no indukcijas plisu sildzonas.

Zemas frekvences (50 Hz) lauku iedarbiba uz cilveku

Ka jau norméSanas sadala noradits, tad pie zemajam frekvencém elektrisko un magnétisko lauku
iedarbiba pamata izpauzas, ka kermeni induc€tas stravas un ja tas ir pietickami lielas (parsniedz ta
saukto slieksna vértibu), tad tas izsauc nervu skiedru un muskulu kairinajumu.
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Attels 4: zemas frekvences lauku (50 Hz) izsauktas stravas cilvéka kerment: a) elektriska lauka
izsauktas stravas; b) magnétiska lauka inducétas stravas [11]

Sakara ar to, ka kermena audu dielektriskas 1pasibas biitiski atSkiras no gaisa (audiem, salidzinot ar
gaisu, ir raksturiga liela elektrovadamiba un dielektriska caurlaidiba), tad ar€jais elektriskais lauks
perturbgjas cilvéka kermena tuvuma ta, lai ta Iinijas butu perpendikularas kermena virsmai un
kerment ta lielums ir miljoniem reizu mazaks par ar&jo lauku. Elektriskais lauks kerment rada
nobides jeb kapacitativas stravas. Pretstata elektriskajam, magnétiskais lauks iet cauri kermenim
praktiski neizmainoties un rada (inducg) virpulstravas stravas audos un iek$€jos organos. Ari
sadzive tam ir nozime, jo magnétiskais lauks praktiski nemainigs iet cauri ar1 sienam, lidz ar to, ja
viena telpa pie sienas biis nozimigs magnétiska lauka avots (skatit Tabulu 5), bet otra telpa sienas
tuvuma bis cilveki, tad uz viniem iedarbosies magnétiskais lauks, kura lielumu noteiks ierices tips
un attalums Iidz tai. Tapéc ar1 dzivok]os magnétiska lauka lielumi stipri mainas atkariba no tuvuma
dazadam elektroiericém. Parasti dzivojamaja zona tas ir neliels; no 0.01- 0.4 uT, bet atseviskos
gadijumos var bt pat vairakas pT.

Tabula 6: Kermeni inducétas stravas blivuma iedarbiba uz cilveku [11]

Stravas blivums Iedarbiba
(mA/m?)
<1 Efekti nav novéroti
1-10 Noveroti nenozimigi efekti, nav konstatétas nevélamas sekas




10 - 100

Skaidri zinami efekti (vizuali — magnetofosfeéni), iesp&jama
iedarbiba uz nervu sist€ému, veicina kaulu lizumu saaugSanu

100 - 1000 Izmainas centralaja nervu sistéma — mainas tas reagétspéja, nav
izslegts kait€jums veselibai
> 1000 Bistami veselibai, ekstra sistoles, iespéjama ventrikulara

vibrilacija

Attieciba uz iesp&jamo lauku kancerogenitati nav parliecinosu pieradijumu, ka tada pastav, bet
nevélamu iedarbibu nevar ar1 viennozimigi izslégt. Lidz ar to Starptautiska véza pé€tniecibas
agentiira (IARC) balstoties uz loti plasu informacijas klastu ir ierindojusi zemas frekvences
magnétiskos laukus kategorija 2B [12].

Paskaidrojumam: pavisam IARC agentus un vielas klasific€ péc 5 ballu skalas: 1 — pieradita
kancerogenitate; 2A — iesp&jama kancerogenitate; 2B — varbiitéja kancerogenitate; 3 — nav
klasificgjams; 4 — ticami, ka nav kancerogéns.

Salidzinajumam var minét, ka IARC ari kafiju ir ierindojusi kategorija 2B. Bez tam, kops 2001.
gada ir veikti daudzi petijumi, bet IARC, izvertgjot to rezultatus, nav konstat€jusi, ka bitu iegti
kadi nozimigi kancerogé€numu pieradosi dati un tapéc nav atradusi par iesp&€jamu mainit doto
vertéjumu zemas frekvences magnétiskajiem laukiem.

Augstsprieguma gaisvadu Iiniju elektrisko un magnétisko lauku ietekméjoSie faktori
Augstsprieguma gaisvadu elektroparvades liniju elektriska lauka lielumu pirmam kartam nosaka
linijas spriegums un attalums Iidz tai. Analogi magnétiska lauka pliismas blivumu nosaka strava un
attalums I1dz Iinijai. Tacu ir daudz citu faktoru, kas arT tie$i vai netiesi ietekmé vienu vai otru, vai

ar1 abus laukus.

Tabula 7: Augstsprieguma gaisvadu liniju elektrisko un magnétisko lauku ietekméjosie faktori

Konstruktivas Iedarbibas visparigs apraksts
izbuives faktori
Elektroparvades Gan magnétiska, gan elektriska lauka intensitate kritas lidz ar attalumu no

linijas balsta
(vadu) augstums

vadiem — tatad, jo augstak masts, jo talak no zemes virsmas bis ari vadi un
lauki 1 m augstuma biis zemaki

Attalums starp
balstiem

Attalums starp balstiem un to augstums nosaka stravas vadu nokari (to nosaka
ar1 vadu materials, strava(termiska sasil$ana), vides apstakli); balstu
zemé&jums to tuvuma ietekme elektrisko lauku

Balstu konstrukcija

Balstu konstrukcija nosaka vadu un k&zu konfiguraciju

Uzlikto sistemu
(kezu) skaits

Ja balsta ir izvietotas vairakas sist€émas, tad to raditie elektriskie un
magnétiskie lauki parklajas, atkariba no fazu izvietojuma lauki var summeéties
vai dalgji kompenséties;

Ja sistema (k&de) ar zemaku spriegumu ir izvietota zem augstaka sprieguma
sist€mas, tad p&dejas raditais elektriskais lauks dal&ji tiek ekranéts

Uzlikto sistému
konfiguracija

AtseviSko sistemu elektriska un magnétiska lauka parklasanos nosaka to
savstarp€ja izvietojuma kartiba un attalums (ka ar1 fazu nobide)

Vienas sistémas
vadu izvietojums

Atsevisko fazu vadu elektriska un magnétiska lauka parklasanos nosaka to
savstarp€ja izvietojuma kartiba un attalums (ka ar1 fazu nobide)

Vadu nokare

Palielinoties nokarei samazinas attalums lidz zemei, ka rezultata piecaug
elektriskie un magnétiskie lauki; vadu distanci no zemes nosaka balstu
augstums, attalumi starp balstiem, vadu materials, strava un vides ietekme

Zemé&juma vadu
izvietojums

Zem&juma vadi ietekmé& magnétisko lauku, jo tajos inducgjas elektriska
strava; Ja zem&juma vadi tiek izvietoti zem Iinijas vadiem, tad notiek dalgja
elektriska lauka ekranéSana




Ekspluatacijas
faktori

Ekspluatacijas Elektriska lauka intensitate viena vada gadijuma ir tiesi proporcionala linijas
spriegums ekspluatacijas spriegumam;
Spriegums bez tam nosaka nepiecieSamos attalumus starp linijas vadiem un
izolatoru garumu
Ekspluatacijas Viena atseviska vada gadijuma magnétiskas pliismas blivums ir tiesi
strava proporcionals stravai, kas pa t pliist;

Ja palielinas strava, tad aug ar1 vada temperatiira un Iidz ar to ta nokare

Fazu attiecibas
viena sistema
(kede)

Atsevisko fazu vadu raditie magnétiskie lauki parklajas;

Ja fazu nobide ir ideala (0, 120, 240) un stravas vienadas, tad neiesp&jama
situacija, kad starp vadiem nebutu distances, to raditie magnétiskie un
elektriskie lauki savstarp€ji kompensétos

Stravas noslodze
atseviskos fazu
vados

Atsevisko fazu vadu raditie magnétiskie lauki parklajas;

Ja fazu nobide ir ideala (0, 120, 240) un stravas vienadas, tad neiesp&jama
situacija, kad starp vadiem nebutu distances, to raditie magnétiskie un
elektriskie lauki savstarp€ji kompensétos

Fazu nobide starp
dazadam sistemam

Dazadu sistému radito magnétisko lauku parklasanas (stiprums un telpiskais
izvietojums) ir atkariga no $o sist€mu relativo fazu nobides

Vides faktori

Zemes reljefs

Reljefs saistiba ar augsnes elektrovaditsp&ju ietekme elektriska lauka telpisko
izvietojumu

Augsnes sastavs

Elektriska lauka telpiska izplatiba ir atkariga no augsnes vaditsp€jas

Dazadi objekti

Objekti no feromagnétiskiem materialiem ietekm& magnétiska lauka telpisko
izvietojumu;

Elektrovadosi objekti (cilveki, majas, vegetacija, citi masti) ietekmée elektriska
lauka telpisko izvietojumu

Gaisa temperatiira

Gaisa temperatiira atstaj ietekmi uz termiskas izpleSanas nosacito Iinijas vadu
nokari un sekojosi uz elektrisko un magnétisko lauku

Gaisa kustiba V§j§ atkariba no ta virziena un speka izraisa linijas vadu nobidi, StipoSanos un
lidz ar to ari izmainas elektriska un magnétiska lauka telpiskaja izvietojuma
Nokris$ni Lietus izmaina augsnes elektrovaditsp&ju, sniega sega var nosaciti tuvinat

cilvékus Iinijas vadiem (sl€potaji), Iinijas vadu apledojums var novest pie
palielinatas vadu nokares un 11dz ar to izraisit izmainas elektriska un
magnétiska lauka telpiskaja izvietojuma

Elektrisko lauku ietekmgjoSie faktori

Elektriskie lauki ir tiki ap gaisvadu linijam, ap zemes kabeliem to praktiski nav, jo to nodrosina
vada aizsargapvalks un zemes slanis. Elektrisko lauku intensitate un telpisko izvietojumu pirmkart
nosaka izmantotais spriegums un ari geometriskie faktori (Iinijas vadu augstums un savstarp&jais
izvietojums, ka ar1 attalums Iidz konkrétajai vietai. Tacu elektriska lauka intensitati ietekmée ar1
apkartnes elektriskas 1pasibas, it seviski augsnes elektrovaditspéja, elektrovadosu objektu (koki,
cilveki, dazadas masinas) esamiba ASGV elektroparvades linijas tuvuma. NakosSais faktors, kas
varétu ietekmét lauka intensitati ir atsevisko fazu vadu izvietojums. Ta ka sprieguma vertibu un fazi
katra atseviskaja fazes vada trisfazu mainstravas tikla praktiski nosaka generatori elektrostacijas
(protams janem véra apaksstaciju iekartu ietekme), tad parasti starp viena sprieguma limena
dazadam sisttmam nepastav biitiskas sprieguma vai fazu nobides atSkiribas. Neliela sprieguma
asimetrija (parasti ne lielaka par 5%, ja vadi ir vismaz 10 un vairak metru augstuma) var veidoties
dazada augstuma esoso fazes vadu atkirigas kapacitativas saites ar zemi iespaida. So efektu var
samazinat ik péc zinama attaluma mainot atsevisko fazes vadu izvietojumu. Netiesi elektrisko lauku




ietekmg arT linijas vadu noslodze, t.i., tajos plustosa strava. Tas notiek tapéc, ka, palielinoties
stravai, vadi sasilst, termiski izpleSas (pagarinas), 1idz ar to palielinas nokare un elektriskais lauks,
jo vadi ir tuvak zemei. Sis efekts kliist biitisks, ja Iinija slodze mainas loti krasi. Nelabvéligos
apstaklos elektriskais lauks var mainities 1idz par 40%-50% (tieSi zem ASGV elektroparvades
Itnijas trases), tacu attalinoties no trases efekta raditas izmainas strauji samazinas — trases platuma
attaluma no trases vidus efekts jau nokrit zem 10%. Lidzigi uz vadu nokari (un tatad ar elektrisko
lauku) iespaidu atstaj arT gaisa temperatiira un ta kustibas atrums.

Magnétisko lauku ietekméjoSie faktori

Magnétiska lauka pliismas blivumu (indukciju) galvenokart nosaka pa vadiem pliistosas stravas
stiprums un distance 1idz tiem. Ta ka stravas stiprums elektroparvades linijas ir atkarigs no energijas
patérina attiecigaja bridi, tad atSkiriba no elektriska lauka intensitates magnétiska lauka plismas
blivums Iidz ar laiku mainas daudz straujak.

Magnétiska lauka pliismas blivumu vienam (bezgaligi garam, taisnam) vaditajam, izmantojot Bio-
Savara likumu var aprékinat, izmantojot $adu vienkarSotu formulu:

B = po/(2m) * (Ur) {4}, kur I ir pa vadu plustosa strava, bet r — attalums no vada.

Lai aprékinatu magnétiska lauka pliismas blivumu trisfazu sistémai So vienadojumu var sadalit
Teilora rinda. Pirmaja tuvinajuma, nenemot véra zem&juma troses un citas ietekmes, iegiist, ka
magnétiskas plismas blivumu var izteikt ar diviem saskaitamajiem, kur pirmais sakrit ar {3}, tikai
strava I Saja saskaitamaja ir tris vienas sist€mas vadu stravu summa, nemot véra fazi. Simetriskas
slodzes gadijuma ta tuvosies 0 un lidz ar to ar1 pirmais saskaitamais lidzsvarotas slodzes gadijuma
tuvosies 0. Otrais saskaitamais raksturo papildus lauku, ko nosaka apstaklis, ka atsevisko fazu
stravas nepliist viena vieta, bet ir telpiski atdalitas. Tas ir proporcionals attalumam starp atsevisko
fazu vadiem d un pa tiem plistoSo stravu vidéjai vertibai I, un apgriezti proporcionals attaluma
kvadratam no 3 vadu viduspunkta r. Ja vadi izvietoti vienadmalu trisstiirT, tad tas ir:

B, = (3/2)%° * po/(2m) * (I,*d/r?). {5}

Ja vadi nav izvietoti vienadmalu trisstiir1, bet gan uz vienas taisnes, tad lauks palielinas V2 reizes.
Formula simetriskas slodzes gadijuma attalumiem r, kas lielaki par triskarSu vadu attalumu (pie
r>3d) ir pietieckami preciza — kltida neparsniedz 2.5%. To iesp&ams V&l precizet, veicot pie zinamas
stravas zinama attaluma realu mérijumu, salidzinot ar {5} un atrodot nepiecieSamo koeficientu, kas
nemtu vera realo vadu izvietojumu. Veicot $adus vienkarSotus aprékinus paredzetajai 330/110 kV
Iinijai (pie maksimalas stravas fazé 665 A) var iegiit, ka uz aizsargjoslas ar&jas malas sliktakaja
gadijuma, esot vidi starp balstiem, pie minimala noteikta attaluma magnétiskas plismas blivums
neparsniegs 6 uT, Tacu realos apstaklos §is lielums vid€ji varétu biit vismaz 5, ja ne vairak reizes
mazaks. . Skatit konservativa aprékina rezultatus tabula:

Tabula 8: Magnétiskas pliismas blivums uz 330 kV Iinijas aizsargjoslas argjas malas 1 m augstuma

Vieta Zemaka vada Magnétiskas plismas blivums, uT
augstums, m Ieverojot tikai Ievérojot abas
tuvako kedi k&des

Tiesi preti balstiem arpus apdzivotam | 19.5 1.0 1.6

vietam

Tiesi preti balstiem apdzivotas vietam | 19.5 2.0 3.2

Vidi starp balstiem arpus apdzivotam | 9 1.3 2.0

vietam

Vidi starp balstiem apdzivotas vietas | 10 3.7 5.3




Savukart rékinot magnétisko lauku tieSi zem trases arpus apdzivotam vietam (zemaka vada
augstums 9 m), nemot véra abas kédes, sliktakaja gadijuma iegtst 15.4 UT.

Jaatzimge, ka aprékins, ieverojot ar1 otras puses k&di, veikts, pienemot maksimali sliktako gadijumu,
kads reali ir visai maz varbutigs.

Salidzinajumam — gan ICNIRP, gan ES par references limeni iedzivotajiem, kas ietver 24 stundu
ilgu paklausanu sadam laukam, ir noteikusi 100 uT. (Ari Polija, ko parasti min ka pieméru, ka tur ir
par ICNIRP un ES Ieteikumu stingrakas prasibas, §1 robezvertiba iedzivotajiem 50 Hz gadijuma ir
noteikta 75 uT.) Lidz ar to ir skaidrs, ka ieveérojot Aizsargjoslu likuma noteiktos aprobezojumus ir
nodrosinata vairak ka desmitkartiga iedzivotaju aizsardziba. Pie tam janem véra, ka aprékini tika
veikti pie projektétaju uzdotas maksimalas stravas, tacu parasti sagaidams, ka elektroparvades
Iinijas noslodze un Iidz ar to arT magnétiskas plismas blivums lielako laika dalu biis zemaks.

Merijumu rezultati Latvija

Veicot mérijjumus ap apaksstacijas zogu, no kuras iziet divas 330 kV linijas 1.8 m augstuma tika
ieguti sekojosi rezultati: magnétiska lauka pliismas blivuma mazaka, maksimala un vidgja vertiba
tika iegiita attiecigi 0.01, 8.51 un 1.45 uT. Tatad pat maksimala vertiba bija vairak ka 10 reizes
zemaka par Eiropas Padomes Ieteikuma 1999/519/EK doto references veértibu. Savukart lidzigi
veicot elektriska lauka mérfjumus tika iegiiti sekojosi rezultati (minimala, maksimala un vidéja
vertiba): 0,00, 3.99 un 0.77 kV/m.

Targales pagasta tika veikti mérijjumi zem esoSas 110 kV linijas ar stravu 32 A.. Mérjjumiem tika
izmekléta maksimali nelabvéliga vieta- Iinija iet pari lauku majas pagalma stiirim, ar attalumu no
majas aptuveni 10 m.

Elektroparvades
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Attels 4: Mérfjjumu marsruta shéma
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Attels 5: Meérfjumu rezultati situacijai, kas dota attéla 4. Sarkana Iinija —magnétiskais lauks, zila
- elektriskais

Redzams, ka magnétiska lauka pliismas blivums pat zem 110 kV linijas vadiem nesasniedz 0.4
uT, bet apméram 5 m attaluma tas jau ir nokrities zem gandriz 2 reizes un ir mazliet virs 0.2 uT.
Savukart elektriska lauka maksimalas veértiba ir mazliet zem 300 V/m, bet 5 m attaluma ta jau ir
nokritusies zem 50 V/m, tas ir, aptuveni 6 reizes.

Attela 6 atteloti merjjumu rezultati 2 paralélam 110 kV Iinijam (30 un 40 A stravas katras linijas
fazu vados), uz vadu virzienam perpendikularas 15 m garas linijas, kas sakas pie mal&jiem
vadiem, 1.8 m augstuma.
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Attels 6: M&rijumi rezultati 15 m posma perpendikulari 2 augstsprieguma liniju virzienam.



No attéla redzamajam likném redzams, ka maksimalais magn&tiskas plismas blivums ir tikai 0.17

uT, ar tendenci samazinaties, palielinoties distancei no Iinijam (15 m attaluma no mal&jiem vadiem
jau vairs tikai ~ 0.12 pT. Elektriskais lauks turprett samazinas straujak, no 740 V/m zem mal&ja

Iiniju vada lidz 230 V/m 15 m attaluma zem malgja linijas vada.

Situacijas ar elektriskajiem un magnétiskajiem laukiem augstsprieguma elektroparvades liniju

tuvuma un zem tam izprasanai noderigi varétu biit mérijjumu rezultati, kas jau publicéti [13].
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Attels 7: Elektriska lauka intensitﬁ:[e pie 330 kV Iinijas balsta, perpendikulari ltnijas virzienam

lidz 38 m attalumam no trases vidus [13]
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a lauka intensitate starp 330 kV

Attels &: Elektrisk

alumam no trases vidus [13]

virzienam lidz 38 m att

No atteliem 7 un 8 redzams, ka elektriska lauka intensitate vislielaka ir vietas, kur vadu nokare

ir maksimala (vida starp balstiem) zem malgjiem Iinijas vadiem. Apm&ram 6 m no trases vidus

Eiropas Padomes Ieteikuma 1999/519/EK references Iimenis ir nedaudz parsniegts mérijjumu
Itmeniem 2 m, 3 m un 4 m virs zemes, maksimuma sasniedzot gandriz 6.5 kV/m. Turpreti

erjjumi

ada m

a par

330 kV Iinijas (strava katra fazeé 160 A) k

(Attels 9) ir stipri zem valstT izmantotajam references vertibam.

arl zem

tiska lauka vertibas

magne
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Attels 9: Magnétiska lauka plisma B vidi starp 330 kV

virzienam lidz 38 m attalumam no trases vidus

linijas

perpendikulari
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Iinijas balstiem

1 m augstuma virs zemes sasniedzot 3.3 uT, bet 4 m

rtibas ir trases vidu

as ve

Maksimal

a pie dotas slodzes (160 A) magnétiskas pliismas

argja mal

augstuma 4.7 uT. Toties aizsargjoslas

blivuma vértibas jau ir nokritu

kada

Zlmes

0.4 uT, pie tam praktiski vairs nav no

Sas zém

v

erjjumi.

augstuma virs zemes veikti m

tsprieguma liniju laukiem

acija par augs

Inform

Vo=

Pasaul@ elektriska un magnétiska lauka aprékinam plasi tiek izmantotas dazadas

ak dots aprékina piemérs, kas veikts ar programmatiiru WinField®.

datorprogrammas. Zem

450 =300

A0 0
.000
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Attels 10: Magnétiska lauka plismas b

000

B [uT]

v-Fosition [m]

-50

-50

¢tas [14]

edes, kas sabalans

>

uz balsta 2 k

stravas,

a maksimalais magnétiskas pliismas blivums 1 m virs

piemer.

>

a aprékina

Attela 10 vizuali att€lotaj

zemes Itmena trases vidi tiesi vidi starp balstiem, kad mazaka distance no zemaka vada Iidz zemei



ir 9.7 m bija 48.7 UT. Tacu, ja linijas slodze butu tikai 30% (jeb strava katra vada 756 A), tad Saja
pasa situacija aprekinatais magnétiskas plismas blivums batu tikai 11.7 uT. Maksimala elektriska
lauka intensitate saja pasa punkta biitu 8.4 kV/m. Jaatzimg, ka situacija 30% noslodzes gadijuma

tikai par kadiem 15% parsniedz parametrus, kas paredzgti projekt&jamai linijai (330 kV un 665A).

15% zemaki.

Ja uz viena balsta ir 2 k&des, tad lauks bis atkarigs ar1 no ta vai stravas Sajas k&d€s ir sabalansétas.
Zemak att€lots ka stravu atskiribas dazadas k&des var ietekmét lauku (www.emfsinfo)[15]
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Attels 11: Stravu disbalansa starp keédém ietekme uz magnétiska lauka lielumu

[15] arT uzskatami paradita atskiriba starp transponétu un netransponétu fazu izvietojumu
elektroparvades Iinija.
UNTRANSPOSED TRANSPOSED

Attels 12: Netranspongéts (pa kreisi) un transpongéts (pa labi) fazu izvietojums [14]
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Attels 13: Magnétiska lauka izmainu raksturs transponétam (zila linija) un netransponétam (sarkana
Iinija) fazu izvietojumam [14]

Paredzetas 330/110 kV Iinijas iespaida no elektriska un magnéetiska lauka viedokla
novertéjums

Veiktie aprékini (tabula 8) un pieejamie merfjumu rezultati parada, ka elektriska un magnétiska
lauka vertibas arpus aizsargjoslam neparsniegs [7] noteiktos references Iimenus. Vél vairak —
references ITmeni netiks parsniegti arT tiesi zem paredz&tas trases. [znémums varétu bt tikai
elektriskais lauks arpus apdzivotam vietam zem trases vidii starp balstiem apstaklos, kad ir
maksimala nokare - tas ir, kad vadi ir vistuvak zemei (9 m). Tacu pat tad, kad maksimali
nelabvéligos apstaklos elektriskais lauks tuvotos 7 k\V/m, ir jabalstas uz tabulu 4, no kuras izriet, ka
pamatierobezojums ar1 tada gadijuma tiek ievérots. Bez tam jaatceras, ka ierobezojumi
iedzivotajiem noteikti, pienemot, ka apstarojums notiek visu diennakti. Tacu parasti lai Sk&rsotu
augstsprieguma elektroparvades liniju, ir nepiecieSams salidzinosi 1ss laiks (maksimali 5- 10
minttes). Ta ka jau kop$ 2009. gada 10. junija ir stajusas speka izmainas aizsargjoslu likuma, kas
paplaSindja 110 kV liniju aizsargjoslu platumu arpus apdzivotam vietam no 20 uz 30 m, tad, npemot
vera, ka paredzeta trase pamata ies pa jau esosas 110 kV trases vietu, tas platums péc
rekonstrukcijas praktiski nemainisies un elektriska un magnétiska lauka lielumi arpus
aizsargjoslam praktiski bus tadas paSas kartas, ka sastopamies ikdiena (skatit tabulu 5).
lesp&jamie pasakumi paredzamas elektroparvades Iinijas radito lauku samazinasanai:

1) palielinat balstu augstumu, lidz ar to vadu attalumu no zemes;

2) izveléties tadus balstus, kas lauj vadus izvietot maksimali izdeviga konfiguracija, lai dazado

fazu raditie lauki vien otru maksimali kompensétu,
3) elektriska lauka samazinasanai iesp&jams izmantot gan papildus zem&juma vadus zem fazes
vadiem, gan arT apsverama iespéja, ka zemakie vadi tiek izmantoti 110 kV kédei (linijai).

Velreiz jauzsver, ka ar1 bez Siem pasakumiem [6] un [7] noteiktais pamatierobezojums iedzivotaju
aizsardzibai no potencialas elektriska un magnétiska lauka iedarbibas paredzetas augstsprieguma
elektroparvades linijas gadijuma tiks ieveroti ar biitisku drosibas rezervi. . Tacu saprotot iedzivotaju
bazas un neticibu linijas ipasnickam, biitu vélams apsvert, vai péc linijas nodosanas ekspluatacija
nebiitu nepiecieSams veikt elektriska un magnétiska lauka merijumi tipiskas trasi raksturojosas
vietas, ka ar1 no iedzivotaju viedokla sensitivas vietas. :Lai palielinatu iedzivotaju uztic€Sanos biitu
lietderigi apsvert iespeju, ka meérijumus veic neatkariga tresa persona, ieveérojot atbilstoso standartu
prasibas un iesniedzot rezultatus izvertéSanai Veselibas inspekcija. Tam pasvaldibam, kuru teritoriju



skars jauna 330 kV Iinija I1idz ar to var€tu tikt iesniegtas gan test€Sanas parskatu, gan ar1 Veselibas
inspekcijas atzinumu par tiem kopijas. Tas noteikti atvieglotu komunikaciju ar iedzivotajiem..
Praktiski neviens vairs savu dzivi nesp&j iedomaties bez elektriskas energijas raditajam ertibam.
Parsvara gadijumu elektriska energija tiek razota un patéréta dazadas vietas. Tapéc tiek izmantotas
elektroparvades linijas, lai energiju novaditu tur, kur ta bus vajadziga. [zvél&to risinajumu, ka jauna
330 kV linija pamata ies pa jau eso$as 110 kV linijas trasi var uzskatit par optimalu gan no vides,
gan iedzivotaju interesu aizsardzibas viedokla. leguvumi vienmér ir saistiti ar zaud€jumiem, vai nu
realiem , vai ar Skietamiem un nenozimigiem, ka var&tu raksturot to, ka sakara ar 330 kV linijas
iertkoSanu esosas trases vieta nedaudz izmainisies elektriska un magnétiska lauka vertibas trases
tie$a tuvuma. Batiski ir tas, ka valsti izmantotie pamatierobeZojumi gan attieciba uz elektrisko, gan
vél jo vairak uz magnétisko lauku tiks ievéroti. Magnétiska lauka gadijuma, kas parasti ir galvenais
iedzivotaju Saubu avots, ar daudzkart&ju rezervi tiks ieveroti ari valsti izmantotie references limeni.
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